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Realizace EEG p�ístroj�
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Jak zjistit, jak funguje moje EEG?

• zeptat se výrobce
– konstrukce
– parametr TAD

• sám si TAD zm��it
– kalibra�ní sekvence
– odhad fáze a 

amplitudy – metoda 
nejmenších �tverc�
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Odhad periody multiplexu
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Tolik povyku pro nic ?!

� vizuální inspekce EEG
– multiplex nevadí

� následné zpracování EEG 
– multiplex m�že vadit

� p�:
– laplaceovská filtrace
– povrchové spektrum
– analýza nezávislých a hlavních komponent
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Princip laplaceovského filtru

� 2D filtration

Souhlasný signál
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Laplaceovský filtr – ideální p�ípad

� Zlepšení odstupu signál-šum
– zaost�ení vzor� na skalpu
– potla�ení prostorov� korelovaného šumu
– p�edpoklad: všechny kanály jsou vzorkovány   

v jediný okamžik!
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Laplacián – skute�ný p�ípad
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�ešení? Interpolace!

� Možnosti:
– lineární interpolace
– kvadratická interpolace
– interpolace vyššího �ádu
– využití DTFT

� P�edpoklady:
– T = po�et vzork� [-]
– vzorkovací frekvence fs=1/Ts [Hz, sec]
– perioda AD konverze TAD [sec]
– pomocný koeficient δ = TAD/Ts
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Lineární vs. kvadratická interpolace

� Lineární 
interpolace:
– navrženo v [1]
– výpo�etní nároky 

O(T)
– pam��ové nároky 

O(1)

� Kvadratická 
interpolace:
– naše vylepšení
– výpo�etní nároky 

O(T)
– pam��ové nároky

O(1)
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DTFT interpolace

� jednoduchá implementace �asového posuvu
� výpo�etní nároky O(T log T)
� pam��ové nároky O(T)
� nejnáro�n�jší p�ístup
� dává nejlepší výsledky
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Volba metody

� Zvolena: kvadratická interpolace
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Laplaceovská filtrace+ interpolace
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Záv�r

� dosáhli jsme zlepšení potla�ení 
souhlasného rušení

� další aplikace pro p�edzpracování
– analýza hlavních komponent
– analýza nezávislých komponent
– povrchová DTFT
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